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基于 DID 模型 的 科技 政策 资助 效应 实证 研究 - 
以 杰 青 基金 地 球 科学 项 目 实施 20 年 为 例 
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摘要 : [目的 /意义 ] 科 技 创 新 是 现代 化 经 济 体系 的 重要 战略 支撑 ,改革 开放 后 ,为 推动 我 国 经 济 发 展 ,出 人 台 
并 实施 了 一 系列 科技 政策 旨 在 促进 科技 发 展 ,但 是 这 些 科技 政策 的 资助 效应 如 何 ,科技 政策 实施 历史 周期 中 资 
助 效 应 的 变化 情况 如 何 已 经 引起 广泛 关注 。[ 方 法 /过 程 ] 以 已 经 实施 了 20 年 的 国家 杰出 青年 科学 基金 地 球 科 
学 项 目 为 研究 对 象 进行 实 证 分 析 , 为 克服 样本 选择 偏 误 所 导致 的 内 生性 问题 ,采用 DID 模型 评估 杰 青 基金 对 科 
党 家 科研 论文 产 出 效率 的 影响 ,提出 “环境 -动机 -行为 "模型 对 研究 结果 进行 解释 。[ 结果 /结论 ] 实证 结果 
AH ,1994 — 2008 年 杰 青 基金 资助 效应 显著 的 年 份 达到 12 年 ,显著 比例 达到 80% ; 相 比 没有 获得 杰 青 基 金 资助 
8 二 学 家 ,获得 太 青 基金 资助 的 科学 家 可 以 多 发 表 论文 0.412 -3.234 篇 /年 ;数据 换算 后 ,与 每 年 获得 杰 青 基 
密 资 助 科 学 家 的 同时 期 其 他 科学 家 相 比 ,获得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 可 以 多 发 表 论 文 0.426 -3.277 篇 /年 ; 资 
应 最 大 的 是 2002 年 杰 青 基金 ,2007、2008 年 杰 青 基金 资助 效应 不 显著 ;科技 政策 资助 效应 评估 时 ,可 以 通 
过 该 方法 构建 对 照 组 ,实现 因果 效应 推断 的 研究 目的 。 
O 关键 词 : 数据 科学 DID 模型 国家 杰出 青年 科学 基金 ”科技 政策 评价 
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1998 年 低 于 196 ,2011 年 R&D 经 费 支出 总 量 占 GDP 
s FA 


的 比重 达到 1.84% 。 图 1 -e 中 我 国人 均 经 费 支出 从 
当前 ,从 全 球 范围 看 ,科学 技术 越 来 越 成 为 推动 经 。 1998 年 的 7.3 万 元 /人 增加 到 2015 年 的 37.7 万 元 / 


济 秆 会 发 展 的 主要 力量 ,创新 驱动 是 大 势 所 趋 ,世界 各 。 ”人 。 科 研 成 果 产 出 方面 ,借助 科 害 唯 安 ( Clarivate Ana 


国 艺 不 断 加 大 科技 投入 。 与 此 同时 , 随 着 改革 开放 以 。 jyios) 数 据 库 中 中 收录 的 论文 数量 进行 分 析 得 到 世 
来 我 国 经 济 社会 的 发 展 , 我 国政 府 对 R&D 经 费 的 投入 界 6 个 主要 论文 产 出 国家 其 论文 产 出 数量 和 被 引 频 次 


也 持续 增长 。 根 据 国家 统计 局 和 中 国 科学 技术 发 展 战 。 ”年 度 分 布 图 ( 见 图 2)。 从 图 2 可 知 ,过 夫 20 年 中 国 论 


略 研究 院 统计 数据 "… ,绘制 我 国 1998 -2015 年 R&D ” 文 产量 从 1990 年 的 6 000 多 篇 增加 到 2011 年 的 超过 
经 费 和 不 同 标准 下 分 类 的 经 费 年 度 分 布 图 ( 见 图 1)， ”12 万 篇 。 图 2 -a 显示 ,中 国 论文 产量 于 2004 年 超过 


图 1 -a PRE RAD 经 费 总 支出 从 1998 年 的 551.3 亿 ”英国 ,2005 年 超过 德国 和 日 本 ,图 2 -b 显示 , 当 2004 


元 增长 到 2015 年 的 14 169.9 亿 元 ,R&D 经 费 总 支出 。 年 和 2005 年 中 国 在 论文 数量 上 分 别 超过 英国 、 德 攻 


^ 


增长 率 除 了 1998 年 .2014 4E RII 2015 年 的 年 度 增长 率 日 本 的 时 候 . 被 引 频次 却 远 远 小 于 这 些 国家 。 整体 来 
为 个 位 数 外 (8.2% 9.9% 8.9% ) ,其 他 年 份 均 呈 两 位 A, PERIE 20 年 的 被 引 频 次 从 1995 年 之 前 篇 均 


数 增长 ,2004 年 的 增长 率 最 大 ,达到 27.7%。 图 1-b 被 引 次 数 占 美 国 的 26% 左右 ,到 2006 年 以 后 篇 均 被 引 
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中 我 国 R&D 经 费 支 出 占 国内 生产 总 值 ( GDP) 的 比重 。 达到 美国 的 50% 左右 。 在 R&D 经 费 总 支出 持续 增长 


理 项 目 “ 中 国 与 国际 科研 合作 网 络 分 析 研 究 一 一 以 基金 地 学 国际 合作 项 目 为 例 ”( 项 目 编号 :41741001) 研 究 成 果 之 一 。 
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资助 效应 实证 研究 
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下 ,我 国 基础 科学 研究 经 费 支 出 却 常 
, 远 低 于 世界 主要 国家 (中 国 为 4.7% (2013 
) .美国 为 16. 5% (2013 年 ) 法 国 为 24.4% (2011 
年 ) 日 本 为 12.3% (2011 年 )、 韩国 为 18.1% (2011 


年 保持 在 


应 该 加 强 基础 研究 投入 。 

综 上 所 述 ,我 国 科技 发 展 水 平 崛 起 的 同时 ,存在 两 
:一 方面 是 科学 投入 ,特别 是 基础 科学 研究 投入 
仍然 不 足 与 科研 经 费 使 用 效率 不 高 的 质疑 共存 ; 另 一 


大 困境 


年 ) .俄罗斯 为 16.5% (2012 年 ) )" ,这 一 现象 引起 国 ”方面 ,科技 经 费 投入 的 不 断 增加 与 科研 成 果 产 出 方面 
际 顶 尖 期 刊 如 Nature Science 的 重视 5 * 。 国 内 学 者 张 ” 的 质疑 并 存 。 前 者 多 来 自 科学 家 群体 与 公共 政策 学 
先 恩 、 唐 婷 和 彭 科 峰 等 "也 从 不 同 角度 对 这 一 问题 “者 ,指向 了 科学 资助 的 效应 问题 ;后 者 则 来 自 社会 公 
进行 了 研究 ,王立 政 , 杨 爱 华 , 程 琢 等 ”研究 认为 基  ” 众 。 解 决 两 大 困境 的 唯一 出 路 是 对 我 国 科技 政策 特别 
础 研究 的 投入 仍然 偏 低 。 姚 常 乐 和 高 昌林 "对 比分 是 已 经 实施 多 年 的 科技 资助 计划 从 较 长 周期 内 进行 评 
析 了 我 国 和 发 达 国 家 各 时 期 的 科技 投入 ,论证 了 我 国 估 ,为 政策 制定 提供 微观 层面 的 数据 支持。 
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图 2 世界 各 主要 国家 论文 数量 和 占 美国 被 引 频次 比例 年 份 分 布 (1991 22011) ™ 
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图 二 情报 三 作 
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2 研究 综述 


科研 项 目 评价 研究 按照 评价 对 象 可 分 为 三 层 : 
QO 微 观 层面 ,主要 指 研究 者 个 体 .研究 小 组 及 某 个 研究 
项 目 等 ;名 中 观 层面 ,主要 指 研 究 机 构 , 如 研究 所 、 大 
学 .公司 ,以 及 研究 计划 和 学 科 领 域 等 ;@ 宏 观 层面 , 主 
要 指 国家 (包括 地 区 和 部 门 ) .区 域 和 国际 性 组 织 。 本 
研究 对 象 为 具体 科研 项 目 资助 的 科学 家 ,定义 为 微观 
层面 。 微观 层面 的 国外 相关 研究 中 ,J. M. Benaven- 
te 1 通过 使 用 断 点 回归 方法 对 智利 FONDECYT 基金 
进行 评估 分 析 , 发 现 相 比 对 照 组 FONDECYT 基金 对 资 
助 者 科研 论文 产 出 数量 有 极 大 的 促进 作用 。A. Aro- 
ma 研究 了 NSF 资助 与 科研 人 员 科 研 论文 产 出 之 间 
的 关系 ,发 现 NSF 基金 对 经 济 学 家 早期 成 长 的 促进 作 
用 更 为 明显 ,每 增加 | 万 美元 的 资助 给 受 资助 者 ,可 增 
加 总 篇 论文 产 出 。D， Popp5 以 OECD 的 15 个 国家 
1997 - 2011 年 的 研发 投入 数据 及 WOS 产 出 数据 为 研 
Jil e, EM 100 万 美元 的 公共 研发 投入 可 以 为 投 
\ 国 带 来 1 -2 篇 论文 。P，Azoulay59] 以 美国 NIH 基 
金 为 研究 对 象 研究 该 基金 资助 对 专利 全 部 论文 产量 的 
BERI RI NIH 基金 对 私人 专利 产 出 更 具 促进 作用 ,每 
1669 万 美元 的 资助 增长 带 来 2. 3 个 专利 数量 的 增长 。 
国 阅 相关 研究 基本 上 全 部 集中 在 NSFC 的 项 目 中 , 评 
价 莉 标 包括 国际 论文 .国内 论文 及 问卷 调查 ,其 中 风 晓 
fp? 的 研究 发 现 杰 青 基金 项 目 文章 在 发 表 后 3 .4 年 
的 捷 引 频次 高 于 重点 项 目 。 胡 平 辐 的 研究 发 现 杰 青 
基 多 资助 成 果 存 在 不 均衡 性 和 差异 性 。 周 沽 呈 的 研 
究 需 现 国家 自然 科学 基金 项 目 在 中 文 论文 发 表 方 面 占 
绝对 领先 地 位 。 

上 述 研究 的 特点 是 :@ 国 外 研究 大 都 采用 计量 经 
济 学 模型 ,以 不 同 科研 项 目 为 对 照 组 做 横向 对 比分 析 ， 
未 对 科研 项 目 本 身 实施 前 后 进行 纵向 对 比 ;@@ 国 内 研 
究 采 用 统计 方法 ,通过 文献 计量 方法 对 发 文 数量 ,被 引 
频次 等 进行 简单 计算 ,进而 评价 科研 项 目的 科研 产 出 
数量 和 质量 ,未 能 从 “因果 效应 ”层面 对 科技 政策 进行 
评估 ;@@ 所 有 研究 都 未 能 从 资助 项 目 实施 实施 周期 角 
度 在 较 长 时 间 序 列 上 进行 评估 分 析 。 鉴 于 此 ,本 文 主 
要 解决 如 下 问题 :四 科技 资助 项 目 对 科学 家 科研 论文 
产 出 效率 的 资助 效果 如 何 ?”@ 在 科技 资助 项 目 实施 历 
史 周期 中 ,资助 效果 呈现 何 种 变化 规律 ”造成 这 一 现 
象 的 可 能 原因 是 什么 ? @ 在 科技 资助 项 目 实施 历史 周 
期 中 ,哪些 年 份 资助 效果 最 好 ? 造成 这 一 现象 的 可 能 
原因 是 什么 ”基于 此 ,本 研究 尝试 以 实施 20 周年 的 杰 
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青 基 金地 球 科学 项 目 为 例 ,通过 分 析 已 有 的 针对 杰 青 
基金 的 质 性 研究 提出 理论 模型 ,最 后 通过 构建 双重 差 
分 模型 进行 实证 分 析 回 答 这 些 问题 。 


3 “环境 -动机 -行为 ”模型 


3.1 研究 对 象 

本 研究 获得 NSFC 地 球 科学 部 的 支持 ,以 国家 杰 
出 青年 科学 基金 地 球 科学 部 项 目 ( 以 下 简称 :地 学 ) 为 
研究 对 象 。 国 家 杰出 青年 科学 基金 设立 于 1994 年 ,是 
司 内 首 个 高 强度 的 青年 科技 人 才 培 养 基 金 , 文 持 在 基 
础 研究 方面 已 经 取得 突出 成 绩 的 青年 科技 人 才 自 主 选 
择 研 究 方向 开展 创新 研究 ,培养 造就 进入 世界 科技 前 
URSUS SERE E AUT 。 截 止 2013 年 ,国家 杰出 青 
年 科学 基金 共 实 施 20 年 ,资助 3 004 人 ,资助 总 额 44.1 
亿 元 ,范围 涵盖 8 个 学 科 领 域 ,其 中 国家 杰出 青年 科学 
基金 地 球 科学 项 目 (以 下 简称 : 杰 青 基金 ) 获得 者 ( 文 
中 也 称 为 杰 青 科学 家 ) 共 311 人 , 占 资 助 总 人 数 的 
10.35% 。 本 文 对 杰 青 科学 家 按照 资助 年 分 组 , 共 得 到 
20 个 分 组 ,分 组 符号 记 为 i, 如 某 位 科学 家 是 存 1994 年 
获得 杰 青 基金 资助 , 则 i=1, 其 他 分 组 依次 类 推 。 本 研 
究 涉 及 杰 青 基金 实施 历史 时 间 序 列 和 杰 青 科学 家 产 出 
时 间 序 列 , 因 杰 青 科学 家 获得 资助 的 时 间 不 同 , 建 模 分 
析 时 将 产 出 时 间 序 列 进行 预 处 理 , 即 以 杰 青 基金 资助 
当年 的 时 间 为 0 点 ,资助 时 间 往 后 1 年 ,时 间 轴 上 的 数 
字 递 加 1; 资 助 时 间 往 前 1 年 ,时 间 轴 上 的 数据 递减 1。 
3.2 “环境 - 动机 -行为 ”分 析 框架 
3.2.1 杰 青 基金 质 性 研究 评述 ”本 文 分 析 了 已 有 的 
针对 杰 青 科学 家 的 6 篇 质 性 研究 论文 ,按照 论文 发 表 
时 间 的 先后 顺序 依次 记 为 文献 1 -文献 6”” ,具体 
内 容 见 表 1。 文 献 1 梳理 了 杰 青 基金 实施 早期 的 情 
况 , 并 将 杰 青 科学 家 对 科研 环境 的 要 求 详细 归纳 为 9 
条 。 文献 2” 中 发 现 杰 青 科学 家 普遍 认为 影响 自身 创 
造成 就 取得 的 关键 因素 归 类 为 :外 部 环境 (依次 为 : 科 
研 环境 .社会 环境 .生活 环境 ) .重要 他 人 (依次 为 : 师 
长 .领导 .亲人 ,学 术 朋友 ,学 术 权威 等 ) 以 及 自身 因素 
(包括 :科研 思想 和 个 性 能 力 ) 。 文 献 3 ” 根据 科学 家 
的 陈述 可 以 归纳 出 当前 现实 的 科研 环境 中 存在 的 问 
题 :@* 重 工程 应 用 , 轻 基 础 研究 ”;@ 对 研究 人 员 的 考 
核 面 过 宽 , 除 要 求 科研 论文 外 ,还 要 求 工程 项 目 .教学 
任务 等 ;@ 管 理 激励 角度 ,仍然 采用 “一 揽 子 ”考核 方 
案 , 只 注重 论文 数量 , 缺乏 对 论文 质量 的 奖励 政策 ; 
@ 配 套 的 科研 经 费 不 够 充足 ;@@ 青 年 人 才 引 进 培养 不 
足 , 导 致 难以 形成 合力 的 科研 团队 。 文 献 4”! 研 究 发 


田 人 合 , 张志强 , TA, 等 .基于 DID 模型 的 科技 政策 资助 效应 实证 研究 
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现 科 研 环境 对 术 青 科研 工作 的 影响 主要 有 物理 、; 
和 成 员 因 素 。 文 献 5 ”对 杰 青 科学 家 的 履历 进行 分 
析 ,并 结合 其 科研 产 出 ,分 析 了 管理 学 部 杰 青 科学 家 的 


PE 
b 


成 长 特征 。 文 献 6” 通过 文献 计量 等 方法 研究 了 杰 青 
科学 家 的 科研 产 出 情况 ,并 结合 科研 环境 对 研究 结果 
进行 解释 。 


研究 动机 决定 的 ,而 科学 家 的 科研 动机 受 


RI 杰 青 科学 家 质 性 研究 主要 文献 
内 容 文献 1 文献 2 文献 3 文献 4 文献 5 文献 6 
文献 类 型 研究 报告 期 刊 论文 硕士 学 位 论文 硕士 学 位 论文 硕士 学 位 论文 硕士 学 位 论文 
发 表 时 间 2001.8 2011.3 2011.6 2014.5 2016.5 2016.6 
作者 姓名 Cong Gao and Richard 赵 雷 高 祀 会 E: Du 张瑜 
作者 机 构 Columbia University 北京 师范 大 学 哈尔滨 工程 大 学 中 科 院 心理 所 东南 大 学 山西 医科 大 学 
作者 专业 Sociology 心理 学 教育 经 济 与 管理 应 用 心理 学 ”图 书 情报 与 档案 管理 ”医学 科技 管理 
研究 方法 半 开 放 式 访谈 法 半 开 放 式 访谈 法 直接 询问 + 深度 访谈 访谈 法 杰 青 履历 研究 法 文献 研究 法 
研究 对 象 52 人 25 人 6 人 研究 对 象 282 X, 91 人 99 人 
人 数 实际 访谈 13 人 
研究 对 象 ” 众多 高 校 和 研究 所 ”未 明确 说 明 哈尔滨 工业 大 学 4 名 杰 青 ， 大 学 5 人 ,科研 机 6 种 工作 机 构 北京 大 学 HEAK 
所 在 单位 2 名 海外 杰 青 合作 者 ; 哈 尔 ” 构 8 人 学 ,第 四 军医 大 学 
滨 工 程 大 学 20 人 ,4 名 杰 
青 基 金 曾 经 申报 者 ,其 他 为 
教授 .副教授 博士 
生命 科学 .地 学 和 技 ”信息 学 部 4 人 ,化 学 学 部 ”4 名 杰 青 科学 家 分 属 不 同 ”1994 - 2011 年 生 — 1994-2013 4E 1994 - 2014 年 生 
术科 学 3 人 地 球 科学 部 5 人 、 ”的 学 院 和 专业 ,具体 情况 未 ” 命 科学 领域 理学 部 杰 青 科学 。 物 医 学 领域 
生命 科学 部 3 人 、 管 理学 — 详细 说 明 家 
部 5 人、 数理 学 部 3 A. 
材料 学 部 2 人 
通过 访谈 ,对 研究 环 ”研究 杰 青 科学 家 成 长 情 — 如 何 提供 科学 合理 的 环境 ， 探讨 杰 青 科学 家 研究 管理 学 部 杰 ”研究 杰 青 科学 家 
境 和 杰 青 科学 家 的 ” 况 , 分 析 影 响 青 年 创新 人 从 而 促进 青年 科学 家 成 功 个体 成 长 和 科研 青 科学 家 成 长 特 ”的 科研 产 出 情况 ， 
成 长 进行 分 析 , 探 讨 ” 才 的 发 展 的 影响 因素 。 ”获得 杰 青 基金 资助 环境 对 其 科研 产 征 ,并 结合 科研 环 并 从 科研 环境 等 
中 国 科 学 的 未 来 发 展 出 的 影响 境 等 进行 解释 角度 继续 解释 
d 
30b “环境 -动机 一 行为 "分 析 框 架 综 (ACH WWE 和 (00 ur A 
| /科研 环境 | ! | 
合 殉 上 分 析 ,可 以 将 杰 青 基金 资助 成 效 问 | | Cm MEM [ 
是 的 研究 归结 为 杰 青 科学 家 的 科研 动机 ii reperio! i goji 
CRKO 杰 青 科学 家 所 处 的 科研 环境 是 E E 
zma Hl l | L----———M&-------- HI 
(Ais 92 RREPERI | | | : 
CRRA 个 方面 ,于 是 本 文 提出 * 环 | | M 一 人 
境 - 动 机 -行为 "的 理论 分 析 框 架 ( 见 图 :| mm) | 
3 ) 。 该 框架 包括 3 个 要 素 :动机 、 环 境 和 行 Eos - EP ... V4 
Y — TERT) S PA ' m= mr A5 Pog ii BI 
为 。 具 体 而 言 , 科 学 家 的 科研 行为 是 由 其 Ó | H 


到 内 在 与 外 在 因素 的 制约 和 影响 ,这 些 因 
素 可 以 统一 归纳 为 科研 环境 ,可 以 划分 为 
内 部 环境 和 外 部 环境 。 杰 青 基金 资助 在 本 
框架 中 视 为 一 个 外 在 激励 ,属于 外 部 环境 因素 ,处 于 


/en ee Si S i E Pj tt S. 


图 3 “环境 -动机 -行为 "分 析 框架 


括 经 济 发 展 水 平 .当地 教育 水 平 、 科 技 政策 以 及 文化 氛 
围 等 ,为 更 清晰 的 解释 说 明 相 关 假 设 ,将 与 杰 青 科学 家 


不 同 环境 中 的 科学 家 会 对 杰 青 基金 资助 识别 为 不 同 
的 激励 ,从 而 导致 内 在 科研 环境 的 变化 ,进而 改变 杰 
青 科学 家 的 科研 动机 ,最 终 体现 为 对 杰 青 科学 家 科 
研 行 为 的 影响 。 下 面 首先 阐述 该 框架 的 基本 概念 
相关 理论 ,最 后 针对 研究 问题 提出 假设 。 
3.3 ”基本 概念 及 相关 理论 依据 

(1) 科 研 环境 是 指 科研 人 员 所 处 的 社会 环境 , 包 


最 密切 最 直接 的 科研 环境 归纳 为 4 点, 分别 是 :科技 政 
策 激 励 科研 考评 机 制 \ 行 政 领导 机 制 和 薪资 福利 待 
遇 , 其 中 科技 政策 激励 主要 指 杰 青 基金 政策 资助 。 在 
后 续 的 实证 研究 中 ,将 科学 家 划分 为 试验 组 和 控制 组 ， 
其 中 试验 组 科学 家 获得 杰 青 基金 资助 ,控制 组 科学 

没有 获得 杰 青 基金 资助 ,这 种 给 予 科学 家 的 基金 资助 
属于 外 部 激励 因素 ,导致 科学 家 所 处 外 部 科研 环境 发 
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生变 化 ,从 而 进一步 影响 科学 家 科研 动机 ,最 终 体现 在 
科研 行为 的 改变 上 。 

(2) 科研 动机 是 指 科学 家 从 事 科 学 研究 的 目的 。 
在 对 已 有 研究 梳理 的 基础 上 将 科学 家 的 科研 动机 划分 
为 两 类 :科学 动机 和 职业 动机 。 科 学 动机 是 指 科学 家 
在 好 奇 心 的 驱动 下 ,为 解决 某 一 科学 问题 开展 的 研究 
工作 ;职业 动机 则 是 科学 家 将 科学 研究 当做 一 种 谋生 
的 手段 ,从 事 科学 研究 是 为 了 获取 生活 保障 .职业 晋升 
及 社会 地 位 。 在 理论 层面 分 析 , 首 先 从 马 斯 洛 需求 层 
次 理论 角度 来 看 ,基于 该 理论 ,职业 动机 是 低 于 科学 动 
机 的 更 低层 次 的 动机 ,如 划 资 福利 待遇 、 医 疗 保健 住 
房 .子女 人 学 升学 .单位 配套 资助 基金 等 是 低层 次 的 职 
业 动机 ,而 社会 地 位 及 自我 价值 实现 是 高 层次 的 职业 
动 栅 ,科学 家 只 有 当 低层 次 的 职业 动机 需求 得 到 满足 
后 < 这 会 追求 高 层次 的 科学 动机 。 然 后 从 双 因 素 理论 
角 腐 来 分 析 , 赫 兹 伯 格 提出 双 因素 理论 指出 人 才 管理 
长 中 ,存在 激励 因素 和 保健 因素 两 种 不 同类 型 的 
对 ,激励 因素 与 员工 工作 本 身 或 工作 内 容 有 关 , 能 使 
不 他 产生 工作 满意 感 ,而 保健 因素 与 工作 环境 或 工作 
笃 有 关 , 能 防止 人 们 产生 不 满意 感 。 科 学 动机 和 职 
册 二 者 并 不 是 独立 的 、 互 不 相关 的 ,而 是 都 受到 科 
研 于 境 的 制约 ,如 科研 考评 机 制 和 行政 领导 机 制 。 也 
就 是 说 ,低层 次 职业 动机 制约 了 科学 动机 , 换 句 话说 ， 
只 查 满 足 了 一 定 的 基本 保障 后 ,科学 家 才能 安心 的 在 
种 半 动 机 的 驱动 下 从 事 更 具 创新 性 的 工作 ,高 层次 的 
职 政 动机 与 科学 动机 的 关系 则 更 为 复杂 。 
“三 (3 ) 科研 行为 是 科学 家 从 事 科 学 研究 过 程 中 所 进 
行 的 行为 选择 。 本 研究 将 科学 家 最 终 的 科研 行为 归纳 
为 :发 表 论 文 或 其 他 成 果 产 出 。 具 体 而 言 ,科学 家 的 科 
研 成 果 选 择 时 ,面临 特定 时 间 是 否 从 论文 发 表 为 目的 
的 科研 活动 还 是 从 事 其 他 形式 的 研究 活动 ,或 者 非 研 
究 活动 。 代 等 论文 发 表 的 行为 包括 从 事 工程 应 用 、 科 


研 环境 不 同 , 受 到 杰 青 基金 激励 后 对 竺 激励 的 态度 不 
同 , 换 句 话 说, 不同 杰 青 科学 家 个 体 因 所 处 原 有 科研 环 
境 的 不 同 , 会 将 杰 青 基金 识别 为 不 同 的 “科研 激励 ”， 
从 而 改变 原 有 的 科研 动机 ,最 终 表 现 为 科研 行为 的 改 
3.4 理论 假设 

基于 “环境 -动机 -行为 ”理论 模型 框架 ,提出 假 
设 : 中 假设 下 -a: 杰 青 基金 能 够 显著 提升 第 i 组 杰 青 科 
学 家 的 科研 论文 产 出 效率 ;@ 假 设 Hi b : 杰 青 基金 不 能 
够 显著 提升 第 i 组 杰 青 科学 家 的 科研 论文 产 出 效率 。 
另外 ,需要 特别 注意 的 是 , 因 所 分 析 杰 青 科 学 家 从 
1994 年 到 2013 年 ,这 20 年 时 间 正 好 是 中 国 改革 开放 
实施 16 年 后 ,中 国 经 济 飞 速 发 展 的 时 期 ,经 济 、 科 技 等 
领域 得 到 长 足 发 展 ,不 同年 份 的 科学 家 所 处 的 科研 环 
境 不 同 , 如 1994 年 的 杰 青 科学 家 ,与 2008 年 的 杰 青 科 
学 家 所 处 的 科研 环境 有 着 极 大 的 差别 ,这 种 情况 下 ,不 
同年 份 的 杰 青 科学 家 对 待 杰 青 基金 资助 的 识别 态度 不 
同 , 即 对 其 原来 科研 环境 的 影响 不 同 , 从 而 对 科研 动机 
带 来 的 影响 不 同 ,最 终 导致 的 科研 行为 也 不 同 。 因 此 ， 
对 于 每 一 年 杰 青 基金 资助 成 效 进行 实证 分 析 时 ,可 能 
存在 某 些 年 份 的 杰 青 基金 资助 成 效 支 持 某 假设 ,但 是 
另 一 些 年 份 的 杰 青 基金 资助 成 效 实证 分 析 结果 不 支持 
该 假设 ,后 文中 针对 每 年 杰 青 基金 资助 成 效 的 分 析 中 ， 
将 针对 每 一 年 的 客观 情况 进行 分 析 说 明 。 以 下 对 最 基 
本 的 理论 假设 进行 陈述 。 


4 ”研究 数据 与 实证 方案 
4.1 概念 界定 

G. A. Crespi "讨论 了 科学 研究 的 产 出 ,并 通过 
建立 模型 对 科学 研究 的 投入 和 产 出 进行 了 分 析 , 研 
究 发 现 科学 研究 有 很 多 产 出 ,大 致 可 以 分 为 三 类 : 
四 新 知识 ;@) 高 质量 的 人 力 资源 ; @ 新 技术 及 其 他 能 


技 成 果 转 化 .申请 专利 .开展 社会 服务 .侧重 教育 教学 
等 ,不 同 的 行为 选择 可 以 为 科学 家 带 来 不 同 的 收益 , 科 
技 成 果 转 化 .专利 申请 或 社会 服务 则 直接 可 以 为 科学 
家 带 来 影响 力 和 收益 ,而 从 事 创新 性 研究 撰写 科技 论 
文 ,可 以 满足 科学 家 的 好 奇 心 ,收获 同行 的 认可 与 荣 
誉 ,市 来 自我 价值 实现 。 

(4) 环 境 -动机 -行为 的 关系 :本 文 提出 的 “环境 
-动机 -行为 "框架 的 前 提 假 设 是 科研 动机 决定 科研 
行为 ,在 此 基础 上 ,科学 家 在 已 有 的 科研 环境 中 ,受到 
的 杰 青 基金 资助 视 为 一 种 外 部 激励 , 茶 种 程度 上 改变 
了 原 有 的 科研 环境 ,不 同 的 杰 青 科学 家 所 处 的 原 有 科 
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产生 经 济 社会 影响 的 知识 ,本 文 的 研究 限定 在 第 一 
种 产 出 类 型 。 从 事 基 础 科学 研究 的 科学 家 的 主要 科 
研 产 出 是 科技 论文 ,科技 论文 是 科研 成 果 的 重要 载 
体 。 本 文 研究 杰 青 科学 家 的 成 长 时 ,选择 科学 家 科 
研 论文 产 出 作为 是 衡量 科学 家 科研 论文 产 出 效率 的 
评价 指标 ,基于 此 ,借鉴 已 有 人 研究 中 用 于 测度 基金 资 
助 效 应 的 方法 ” ,定义 杰 青 科学 家 每 年 发 表 的 SCI 
和 SSCI 论文 的 数量 ( 记 为 :Pubs ) 作为 科研 论文 产 出 
AC SES f Tek FE bs , A OC HERE EE EE ZZ R8 5] oc CS E 
Web of Science 收录 的 期 刊 中 的 SCI 和 SSCI 作为 杰 青 
科学 家 的 产 出 。 


SACR, KER, TE, 等 .基于 DID 模型 的 科技 政策 资助 效应 实证 研究 


[J]. 图 书 情报 工作 ,2018 ,62(18) :110 - 121. 


以 杰 青 基金 地 球 宰 学 项 自 实 


4.0 数据 准备 

历时 一 年 半 的 检索 对照 .筛选 和 整理 等 工作 , 构 
建 以 下 数据 库 : 
4.2.1 数据 库 一 ”数据库 一 为 地 学 部 1994 - 2013 年 
全 部 311 名 杰 青 基金 获得 者 的 基本 信息 及 产 出 信息 ， 
研究 获得 国家 自然 科学 基金 委 ( 以 下 简称 :NSFC ) 地 学 
处 的 支持 ,借阅 了 1994 —1998 年 每 位 杰 青 的 杰 青 项 目 
申请 书 共计 47 份 ,1994 -2010 年 每 位 杰 青 的 结 题 报告 
共计 240 份 ,2011 -2013 年 杰 青 因 尚 未 结 题 故 无 结 题 
报告 。 其 中 四 人 分 布 因为 撤销 资助 .资助 中 去 世 A 
结束 后 一 年 去 世 和 中 止 资助 未 计 人 研究 对 象 ,实际 分 
析 对 象 为 307 人 。 通 过 对 项 目 申请 书 和 结 题 报告 进行 
内 容 分 析 , 并 访问 杰 青 所 在 工作 机 构 官 网 个 人 主页 , 构 
建 态 青 基础 数据 库 ,包括 出 生年 月 ,教育 经 历 及 工作 经 
所 等 基本 信息 。 
2-9 ”数据 库 二 ”数据 库 二 为 杰 青 科学 家 的 产 出 数 
JOH. F. MOED "1 对 文献 计量 方法 在 评价 中 国 研究 
i 动 中 的 应 用 进行 了 梳理 ,提出 针对 中 国 的 科研 活动 
语 丛 应 剔除 本 国 期 刊 ,基于 国际 性 的 数据 库 Web of 


si 地 理学 二 级 学 科 中 人 文 地 理学 科研 成 果 以 SSCI 
EB, 其 他 杰 青 科学 家 产 出 以 SCI 为 主 。 研 究 采 用 “ 姓 
党 机 构 ” 的 条 件 组 合 从 Web of Science 核心 数据 库 中 
Jie CR C" ,检索 时 间 截 至 2015 年 5 H 31 Ho X} 
等 痪 术 青 检索 到 的 论文 题 录 数据 利用 学 科 、 机 构 院 系 、 
合 蹇 者 信息 等 信息 进一步 昧 别 和 筛选 ,经 过 多 轮 查 缺 补 
漏 开 删改 可 最 终 确定 全 部 产 出 数据 库 共 31 098 篇 。 
4:85 实证 方案 
4.3.1. 选择 性 偏 误 “本 文 真正 感 兴趣 的 问题 是 杰 青 
基金 的 资助 效应 , 换 句 话说 就 是 如 果 已 有 的 杰 青 科学 
家 当年 未 获得 杰 青 基金 资助 ,那么 他 们 是 否 可 以 取得 
相同 的 成 就 。 基 于 此 ,如 果 杰 青 科学 家 的 评选 是 通过 
在 所 有 科学 家 中 随机 抽签 决 定 ,那么 直接 对 比 获得 杰 
青 基金 资助 与 未 获得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 在 资助 后 
若干 年 的 科研 成 果 方面 的 差异 ,得 出 杰 青 基金 的 因果 
效应 ,但 事实 上 杰 青 科学 家 的 评选 是 “ 优 中 选 优 ”的 过 
程 ,因此 如 果 直 接 对 比 杰 青 科学 家 和 非 杰 青 科学 家 两 
个 群体 ,必然 会 放大 试验 效果 , 即 存在 选择 性 偏 误 。 所 
谓 选择 性 偏 误 指 真正 需要 研究 的 内 容 和 实际 可 以 计算 
的 内 容 之 间 存 在 的 偏 误 ,是 所 有 分 析 因果 机 制 都 需要 
面临 的 问题 ,在 经 济 学 界 称 为 "First Question” o 

要 使 选择 性 偏 误 为 零 , 具 体 而 言 就 是 需要 在 控告 
组 中 协 变量 分 布 尽 可 能 接近 处 理 组 ,目前 解决 选择 性 
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高 误 的 方法 有 随机 试验 法 、 工 具 变 量 法 、 双 重 差分 法 、 
断 点 回归 法 .匹配 法 合成 控制 法 等 。 杰 青 科 学 家 评选 
并 非 通过 抽签 决定 ,因此 在 处 理 选择 性 偏 误 时 ,无 法 使 
用 随机 试验 方法 。 工 具 变 量 法 和 断 点 回归 法 在 数理 上 
有 很 强 的 逻辑 ,但 是 寻找 到 合适 的 工具 变量 需要 丰富 
的 数据 资源 和 很 多 次 的 尝试 , 断 点 回归 则 需要 杰 青 基 
金 结 题 时 的 评审 得 分 数据 并 满足 非常 茄 刻 的 断 点 性 
质 ,难以 实现 。 匹 配 法 和 合成 控制 法 要 求 杰 青 基金 申 
请 时 落选 的 候选 人 名 单 ,并 且 要 求 落选 的 候选 人 在 落 
选 申 请 后 不 再 申请 杰 青 基金 , 即 永 未 获得 杰 青 基金 资 
助 。 事 实 是 能 够 申请 杰 青 基金 的 科学 家 本 身 就 是 国内 
顶尖 的 科学 家 ,即便 第 一 年 申请 没有 获得 资助 ,只 要 年 
龄 不 超过 45 岁 ,都 可 以 连续 进行 申请 ,直到 申请 获得 
资助 为 止 , 故 即便 获得 当年 落选 的 候选 人 名 单 ,也 无 法 
作为 因果 效应 分 析 的 控制 组 。 基 于 此 ,本 文 使 用 双重 
差分 法 对 杰 青 基金 资助 成 效 进行 评 佑 。 
4.3.2 ”控制 组 构建 ”综合 上 述 分 析 , 同 一 时 间 下 杰 青 
基金 申请 落选 者 无 法 作为 控制 组 ,本 研究 转 而 采用 同 
一 物理 个 体 在 不 同时 间 下 的 状态 作为 控制 组 。 以 
1994 年 杰 青 科 学 家 为 例 说 明 控 制 组 的 构建 ,1994 年 杰 
青 科学 家 资助 时 间 从 1995 年 1 月 -1997 年 12 月 ,共计 
3 年 ,从 1998 年 1 月 开始 资助 终止 ,也 就 是 说 ,1998 年 以 
前 的 杰 青 科学 家 ,在 1995 年 1 H -1997 年 12 月 这 三 年 
中 都 没有 受到 杰 青 基金 资助 ,因此 ,对 1994 年 杰 青 科学 
家 分 析 时 ,1995 - 1997 年 是 杰 青 基金 资助 中 ,1994 年 及 
以 前 是 资助 前 ,此 时 可 以 选择 1998 年 及 以 后 获得 资助 
的 杰 青 科学 家 作为 控制 组 。 其 他 年 份 杰 青 科学 家 控制 
组 选择 依次 类 推 。 最 终 得 到 所 有 年 份 试验 组 和 控制 组 
划分 如 表 2 所 示 。 表 2 中 ij 分别 表示 第 i 组 DID 模 
型 ,第 j 名 杰 青 科学 家 和 第 t 年 。 以 1994 年 杰 青 基金 
为 例 :(Di =1, 记 为 DID,;@@DID, PEREX j 属于 
1994 年 杰 青 科学 家 , 则 D, =1 ,否则 Di 20,1994 年 
杰 青 基金 资助 范围 为 1995 - 1997 ,Z DID, 中 第 j 名 杰 
青 科 学 家 在 第 t 年 属于 1995 - 1997 , 则 Ti = 1 ,否则 
T, =0, 同 理 可 解读 表 2 中 其 他 年 份 参数 的 取 值 。 
4.3.3 回归 模型 本 研究 中 利用 回归 分 析 法 估计 
DID 估计 量 ,回归 模型 如 下 : 

Ya = Bo + BiD; + Bu T + BD; * Ti + > B; * Xi 
AX) 

公式 1 中 ij\t 分 别 表示 第 i 个 DID 模型 (DID;) 中 
的 第 j 名 杰 青 科学 家 ,其 所 在 的 科研 产 出 时 间 为 第 t 
年 ,被 解释 变量 Y 表示 第 i 组 DID 模型 中 的 第 j 名 杰 
青 科学 家 在 第 t 年 发 表 论 文 的 总 数 ( 记 为 :Pubs;,)。 变 


T 


tM + Ui + ei 
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R2 DID 建 模 试验 组 和 控制 组 


表 3 DID 回归 模型 中 变量 的 定义 


编号 试验 组 控制 组 DID; 杰 青 基金 资助 中 变量 名 称 定义 与 取 值 
DIDi Djzl 人 数 Dj =0 人 数 Ti zl Ti, 20 因 变 量 
DIDI 1994 7 1998-2013 271 1995 -1997 1989 1994 科研 论文 产 ”第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 在 (年 发 表 SCI 及 
DID2 1995 8 1999-2013 262 1996-1998 1989 -1995 出 效率 指标 。 SSCI 论文 篇 数 
DID3 1996 9 2001-2013 233 1997-2000 1989 -1996 自 变量 
DIDA 1997 12 2002-2013 217 1998-2001 1989 -1997 EARM 。 第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 在 试验 组 , 且 在 第 
t 年 获得 杰 青 基金 资助 则 为 1 ,否则 为 0 
DID5 1998 9 2003-2013 202 1999-2002 1989 -1998 
杰 青 基金 变 第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 属于 试验 组 , 则 Di 
DID6 1999 14 2004-2013 186 2000-2003 1989 -1999 
量 =1 ,否则 Di =0 
DID7 2000 15 2005-2013 172 2001-2004 1989 -2000 EEE 第 1 组 DID 模型 中 科学 家 j áo 
DID8 2001 16 2006-2013 154 2002-2005 1989 -2001 基金 资助 中 , 则 Th 81 EM T =0 
DID9 2002 15 2007-2013 136 2003-2006 1989 -2002 控制 变量 
DIDIO 2003 16 2008-2013 117 2004-2007 1989 -2003 年 龄 第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 在 1 年 的 生理 年 龄 
DIDI] 2004 14 2009-2013 99 2005-2008 1989 -2004 性 别 第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 的 性 别 , 男 性 为 1， 
DIDI2 2005 18 2010-2013 81 2006-2009 1989 -2005 女性 为 0 
2006 18 2011-2013 61 2007-2010 1989 -2006 一 级 学 科 第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 所 属 的 一 级 学 科 ， 
2007 19 2012-2013 41 2008-2011 1989 -2007 dai Nis e UE N 
P : - 学 ;4 — 地 球 物理 学 与 空间 物理 学 ;5 - 大 气 科 
2008 18 2013 21 2009-2012 1989 -2008 学 ;6 - 海 详 科学 ,以 地 理学 为 基准 组 
博士 学 历 国 ”第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 获得 博士 学 历 的 
SEL IA \ zm ER — r^: H EA 
为 试验 组 虚拟 变量 ,表示 在 第 i 组 DID 建 模 中 , 若 际 化 机 构 位 于 海外 取 1, 否 则 取 0 
EA a ; " " TM EET T 
杰 青 科学 家 属于 试验 组 则 Di = 1 ,否则 为 Di = 博士 机 构 类 ”第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 获得 博士 学 历 的 
型 机 构 类 型 ,分 类 变量 :1 - 普通 院 校 ( 含 非 中 科 


0 gast T, 为 时 间 虚 拟 变量 ,表示 在 第 i 组 DID 建 模 中 ， 
TER j 名 杰 青 科学 家 在 第 ! 年 属于 杰 青 基金 资助 中 , 则 
1 ,和 否则 Ti =0; 试 验 组 虚拟 变量 D 和 时 间 虚 拟 变 
BET, 的 乘积 D, * T, 为 交互 项 , 即 为 双重 差分 估计 量 ， 
是 本 文 关系 的 核心 变量 ,其 参数 值 B, 意 味 着 杰 青 基金 
的 瓷 助 成 效 , 即 获得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 ,相对 没有 


| 


ul 


应 元 ,为 不 可 观测 的 时 间 效应 ;si 为 随机 扰动 项 。 需 要 
说 月 的 是 :第 一 , 杰 青 基金 资助 经 费 是 受 政策 实施 影响 
的 变量 ,不 能 放置 在 控制 变量 中 ,否则 会 造成 样本 选 
择 性 偏差 ;第 二 ,人 研发 条 件 ( 如 研究 团队 、 人 研究 环境 等 ) 
素 既 随时 间 变 化 ,也 因 不 同 的 杰 青 科学 家 而 不 同 , 难 以 
进行 量化 处 理 , 本 研究 中 统一 将 该 变量 归 人 不 可 观测 的 
个 体 效应 和 时 间 效 应 中 。 相 关 变 量 的 详细 界定 见 表 3。 

实际 分 析 时 ,对 每 组 试验 加 入 试验 组 加 控制 组 的 
所 有 科学 家 生成 的 虚拟 变量 对 个 体 效应 进行 控制 ,对 
科研 成 果 产 出 年 作为 虚拟 变量 对 时 间 效 应 进行 控制 ， 
因为 每 组 试验 的 个 体 效应 和 时 间 效 应 的 虚拟 变量 个 数 
不 同 , 结 合 上 述 变 量 定义 ,本 研究 的 被 解释 变量 为 科研 
论文 产 出 效率 ,模型 具体 可 以 展开 为 : 

Pubs; = Bo + BD; t Ba Ti + Ba: Di * Ti + Ba; Age, 


ijt 


+ Ba Male; + B, Div; + Ba IDoct; + Ba; Docttype; + Bs 
Worktype; + Ba; Workcity ; + 个体 效应 + 时 间 效 应 + E; 
公式 (2) 
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院 研究 所 ) ;2 -211 院 校 ;3 -985 院 校 ;4 -中 和 
院 ;5 - 国外 机 构 ;6 -无 博士 学 历 
依托 单位 机 ”第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 工作 所 在 机 构 的 
构 类 型 类 型 ,分 类 变量 :1 - 普通 院 校 ( 含 非 中 科 院 研 
究 所 ) ;2 -211 院 校 ;3 -985 院 校 ;4 - 中科院 
依托 单位 城 ”第 i 组 DID 模型 中 科学 家 j 所 在 工作 机 构 的 


市 地 域 城市 地 域 , 分 类 变量 :1 -北京 ;2 -南京 ;3 - 广 
州 ;4 -其 他 


SMI D 


5.1 DIDi 模型 分 组 论述 规则 

2009 - 2013 年 杰 青 基金 截止 本 人 研究 数据 库 构 
建 完成 时 尚未 结 题 , 故 无 法 参与 分 析 , 实 际 分 析 1994 
-2008 年 共 15 年 ,也 就 是 说 共 构 建 了 15 个 双重 差分 
模型 (编号 为 DID DID, … DID, ) (ILR 4) ,分 别 计 
算出 来 每 年 杰 青 基金 的 资助 成 效 。 每 年 资助 成 效 双 
重 差 分 分 析 论 述 步骤 包括 : 中 实证 模型 . 包 变 量 定 
义 、@ 理 论 假设 .整体 特征 描述 性 统计 分 析 、( 控 
制 变量 描述 性 统计 分 析 、@ 因 变量 均值 描述 性 统计 
分 析 `@ 资 助 成 效 实 证 模型 结论 `.@ 假 设 验证 OF 
行 趋势 验证 ,15 个 双重 差分 模型 则 需要 135 个 论述 
步 又 ,涉及 的 表格 多 达 20 个 ,篇 幅 过 于 元 长 亦 无 必 
要 , 故 本 文 随机 抽取 DID, 进行 详细 论述 ,汇总 其 他 模 
型 中 的 表征 资助 成 效 的 系数 Bs;。 每 年 模型 中 回归 变 
量 均 值 只 选取 基本 模型 中 回归 变量 的 均值 在 资助 效 
应 中 展示 。 


田 人 会 , 张志强 ,于 洁 , 等 .基于 DID 模型 的 科技 政策 资助 效应 实证 研究 


[J]. 图 书 情报 工作 ,2018,62(18):110 - 121. 
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51D prp, 实证 分 析 与 结果 

C3) DID, 杰 青 基金 平均 资助 效应 

1) DID, 实证 模型 及 变量 定义 。 根 据 公 式 1 ,DID。 
模型 可 以 写 为 : 

si = Bos + Bis Ds; + Bas Te + Bas Ds; * Ts + p? B, * 
公式 (3) 


rm 


4 ”15 个 DID, 分 组 建 模 过 程 论述 规则 


金 不 能 够 提高 科学 家 的 科研 论文 产 出 效率 。 

(2) DID, 描述 性 分 析 。 在 分 析 回 归结 果 之 前 , 首 
先 分 析 研 究 对 象 的 整体 特征 。 由 表 4 可 知 试验 组 科学 
家 年 龄 最 大 的 出 生 于 1956 年 ,年龄 最 小 的 出 生 于 1969 
年 ,与 之 相对 应 的 控制 组 科学 家 ,年 龄 最 大 的 出 生 于 
1962 年 ,年 龄 最 小 的 出 生 于 1978 年 。 需 要 说 明 的 是 ， 
控制 组 中 2001 年 时 年 龄 最 小 的 科学 家 为 23 岁 ( 记 为 : 


= 如 根据 公式 1 可 将 DID, 的 模型 具体 表示 如 公式 3 
和 ,其 中 各 种 变量 的 取 值 参照 公式 1 下 方 变量 的 陈 
述 8 将 其 中 的 i 替换 为 8,D。 和 Ty 的 取 值 参照 表 3 , 参 
TR. Ba EIRE 2001 年 杰 青 基金 的 资助 成 效 。 最 后 根 
据 € 环 境 - 动机 - 行为 "分 析 框 架 ,针对 DIDS 提出 研 
究 假设 :假设 H8 - a:2001 年 杰 青 基金 能 够 提高 科学 
家 的 科研 论文 产 出 效率 ;@ 假 设 H8 -b:2001 年 杰 青 基 


科学 家 a) ,科学 家 a 在 2001 年 杰 青 基金 实施 年 份 2002 
-2005 年 时 可 能 正 处 于 大 学 刚 毕 业 阶 段 , 可 能 没有 科 
研 论文 产 出 为 0, 对 于 这 种 情况 ,DID 建 模 程 序 会 按照 
0 进行 计算 ,实际 上 是 自动 噜 除了 不 符合 条 件 的 科学 
家 a, 这 种 情况 在 其 他 DID 建 模 中 也 是 按照 同样 的 方 
式 由 程序 自动 处 理 的 。 


表 4 DID; 研究 对 象 的 整体 特征 
变量 试验 组 控制 组 
均值 标准 差 最 大 值 最 小 值 样本 量 均值 标准 差 最 大 值 最 小 值 样本 量 
出 生年 份 1963 3.372 1969 1956 352 1967 3.468 1978 1962 3366 
2001 年 时 生理 年 龄 38 3.372 45 32 352 34 3.468 39 23 3366 
获 资助 时 年 龄 38 3.372 45 32 352 42 2. 808 45 33 3366 


表 5 从 6 个 方面 对 本 节 的 试验 组 和 控制 组 的 整体 
特征 进行 分 析 , 分 别 是 :中 性 别 :试验 组 科学 家 中 
87. 596 为 男性 ,12.5% 为 女性 ,控制 组 科学 家 中 94. 8% 
为 男性 ,5.2% 为 女性 ;@) 博 士 国际 化 程度 :将 科学 家 获 
得 博士 学 历 的 机 构 按照 国籍 划分 为 国内 和 国外 两 种 ， 
其 中 试验 组 中 56.2% 的 科学 家 拥有 国外 博士 学 位 , 控 
制 组 中 8396 的 科学 家 拥有 国外 博士 学 位 ;四 一 级 学 


3 


El 


科 : 根 据 地 球 科 学 家 的 6 个 一 级 学 科 将 科学 家 划分 为 6 
组 ,试验 组 和 控制 组 中 比例 基本 保持 在 6% — 3096 之 
间 ,本 节 分 析 的 试验 组 科学 家 涵盖 了 全 部 六 个 一 级 学 
科 ;@ 博 士 机 构 类 型 :试验 组 中 科学 家 的 博士 机 构 类 型 
集中 在 中 科 院 和 国外 机 构 ,试验 组 中 无 科学 家 在 普通 院 
校 取 得 博士 学 历 ,试验 组 科学 家 全 部 都 有 博士 学 历 , 控 
制 组 中 集中 在 中 科 院 .985 高 校 和 国外 机 构 中 ;@ 依 托 单 
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位 类 型 :试验 组 中 科学 家 的 依托 单位 全 部 在 中 科 院 和 
985 高 校 中 ,控制 组 中 依托 单位 类 型 集中 在 中 科 院 和 985 
高 校 ,211 院 校 和 普通 院 校 中 科学 家 较 少 ;@ 依 托 单 位 地 
域 :试验 组 和 控制 组 中 科学 家 依托 单位 都 主要 集中 在 北 
京 , 南 京 和 广州 是 除 北京 外 集中 程度 较 高 的 城市 。 
表 5 DID, 控制 变量 描述 性 统计 
试验 组 控制 组 


频数 频率 ”频数 频率 
14 0. 875 145 0. 948 
2 0. 125 8 0.052 
|y [of BE 
导 国内 机 构 博士 学 历 9 0. 562 127 0. 83 
到 外 机 构 博 士 学 历 0.438 26 0.17 
5 0.312 42 0.275 
4 0.250 44 0.288 
1 0. 062 21 0.137 
3 0. 188 18 0.118 
| 学 1 0. 062 16 0. 105 
海洋 科学 2 0.125 12 0.078 
leto 
EDERREAN) 0 0.000 2) 0. 144 
Pen 1 0. 062 14 0. 092 
a5 bcp 4 0.250 34 0.222 
bi 4 0. 250 65 0.425 
Bong 7 0.438 17 0.111 
志士 学 历 0 0. 000 1 0. 007 
单位 类 型 
区 含 非 中 科 院 研究 所 ) 1 0. 062 9 0. 059 
2 ; 1 0. 062 13 0. 085 
85 p 5 0.312 42 0.275 
sit 9 0. 562 89 0. 582 
Aeon o Hug 
ded 8 0. 500 61 0. 399 
南京 3 0.188 15 0. 098 
广州 2 0. 125 18 0.118 
其 他 3 0. 188 59 0. 386 


(4) DID8 实证 结果 与 讨论 。 表 6 是 本 节 的 回归 结 
果 。 其 中 模型 1 - 模型 4 的 因 变 量 是 科学 家 发 表 论 文 
的 数量 ,四 个 模型 分 别 是 :模型 1 为 既 不 控制 个 体 效 应 
和 时 间 效 应 ,模型 2 为 控制 个 体 效 应 不 控制 时 间 效 应 ， 
模型 3 为 不 控制 个 体 效应 但 是 控制 时 间 效 应 ,模型 4 
为 既 控 制 个 体 效 应 也 控制 时 间 效 应 。 从 结果 可 以 看 
出 ,2001 年 杰 青 基金 对 杰 青 科学 家 科研 论文 产 出 效率 
的 影响 是 非常 显著 且 稳 健 的 ,2001 年 杰 青 科学 家 相对 
于 控制 组 ,平均 每 年 多 发 表 0.934 篇 论文 ,这 相当 于 科 
学 家 同时 期 发 表 论文 平均 数 0.822 篇 的 1.14 fii ( DID8 
回归 模型 的 因 变量 均值 为 0. 822 篇 ) ,假设 H8 -a 成 
Lo 
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表 6 2001 年 杰 青 基金 资助 效应 


因 变 量 Pubs 
模型 1 2 3 4 
Dai * Tsi 0.934 *** 0.934 ** 0.934 *** 0.934 *** 
(0.222) (0.212) (0.21) (0. 198) 
Dai 0. 409 *** 1.012 ** 0. 409 *** 1.012 ** 
(0.095) (0.441) (0.09) (0.414) 
Tsi 2.748 *** 2.748 *** 1.977 *** 1.977 *** 
(0. 068) (0. 065) (0. 159) (0.15) 
Constantgi 0. 268 *** -0.363 1.577 *** 0. 945 *** 
(0.029) (0.311) (0.112) (0.309) 
个 体 效 应 No Yes No Yes 
时 间 效 应 No No Yes Yes 
样本 数 3718 3718 3718 3718 
科学 家 人 数 169 169 169 169 
F. Value 656.572 15.901 115.185 18. 832 
Ajuste, a2 0. 346 0. 405 0.414 0.477 


注 : “表示 p< 20.01, "RR p< 20.05," 表示 p< 70.1, 
Dy, * Tay TE $— £4 HP EE EGAL EAMUS] RE 


5.2.2. DID, 平行 趋势 检验 ”双重 差分 法 可 以 解决 由 于 
不 随时 间 变 化 的 因素 造成 的 内 生性 问题 ,消除 未 观测 混 
杂 因 素 的 影响 ,从 而 识别 出 因果 效应 参数 , 即 政策 干预 
效应 。 双 重 差分 法 实现 需要 满足 的 最 主要 条 件 是 平 
行 趋势 假设 ” ,DID8 中 平行 趋势 假设 结果 如 表 7 所 示 ， 
其 中 第 一 列表 示 进 行 归 一 化 处 理 后 的 时 间 序 列 ,其 中 0 
表示 DID8 中 检验 的 2001 年 杰 青 基金 资助 当年 ,1 表示 
资助 后 一 年 , 即 2002 年 , -1 则 表示 资助 前 一 年 , 即 2000 
年 ,其 他 年 份 依次 类 推 。 表 7 中 可 以 看 到 ,模型 1 满足 平 
行 趋势 假设 ,2001 年 前 控制 组 和 试验 组 差异 相对 不 显 
著 ,2001 年 以 后 试验 组 和 控制 组 差异 非常 显著 。 
R7 DID8 平行 趋势 检验 


解释 变量 Pubs 解释 变量 Pubs 
资助 前 模型 1 资助 后 模型 1 
一 4 0.448 i -0.425 
(0.409) (0.414) 
E 1.135 *** 3 2,45 "** 
(0.409) (0.414) 
-2 2.01 *** 3 ].2.*** 
(0.409) (0.414) 
-1 1.448 *** å 1.762 *** 
(0.409) (0.414) 
Constant 0.268 *** F. Value 116.35 
(0.029) 
Ajusted a2 0.358 


注 ; “表示 p< 20.01, "表示 p< 20.05," Z!un p< =0.1。Di 
* Pi 在 每 一 行 分 组 中 的 系数 边际 效应 系数 


5.3 DID, -DID,. 实 证 分 析 结 果 汇 总 
1994 -2008 年 15 个 模型 中 科研 论文 产 出 效率 维 
度 的 资助 成 效 汇总 表 如 表 8 所 示 ,第 五 列 是 每 年 科研 


田 人 合 , 张志强 , TA, 等 .基于 DID 模型 的 科技 政策 资助 效应 实证 研究 


[I]. 图 书 情报 工作 ,2018 ,62(18) :110 - 121. 


r : H 
( DnaXIVtzi1EAHTI 
以 杰 青 基金 地 球 衬 学 项 目 实施 50 年 为 例 


产 出 资助 成 效 相对 于 当年 科研 产 出 是 均值 。 需 要 特别 
说 明 的 是 ,每 年 的 双重 差分 模型 ,在 科研 论文 产 出 各 进 
行 4 个 模型 分 析 , 分 别 是 既 不 控制 个 体 效 应 和 时 间 效 
应 控制 个 体 效 应 不 控制 时 间 效 应 ,不 控制 个 体 效应 但 
是 控制 时 间 效应 、 既 控制 个 体 效 应 也 控制 时 间 效 应 , 借 
Bj DID, 的 说 明 可 以 了 解 更 多 。 实 际 分 析 后 发 现 ,每 个 
维度 下 4 个 模型 的 B;; 的 值 `. 显 著 性 完全 相同 ,标准 差 
略 有 不 同 ,因此 3 个 维度 中 全 部 选择 既 控 制 个 体 效 应 
也 控制 时 间 效应 的 模型 中 Bs 的 系数 。 下 文 的 总 结 和 
讨论 部 分 将 按照 表 8 中 的 数据 展开 论述 。 

表 8 DIDI -DID15 资助 成 效 汇总 


模型 4 中 Dii * T. 


DID; KHER HO Pubs 均值 (篇 ) 比值 


系数 Bai 
1994 0.427 *** 0.168 2.542 
(0.125) 
1995 0.412 *** 0.197 2.091 
(0.133) 
1996 0.22(0.14) 0.291 0.756 
1997 0.958 = 0.382 2.508 
(0.141) 
1998 1.034 ** 0.454 2.278 
(0.176) 
1999 0.579 *** 0.569 1.018 
(0.165) 
2000 1.245 was 0.708 1.758 
(0.182) 
2001 0.934 *** 0.822 1.136 
(0.198) 
2002 3.234 v 0.987 3.271 
> < (0.239) 
DID, 2003 1.193 sex 1.099 1.086 
c (0.239) 
"DID, 2004 1.66 *** 1.236 1.343 
== (0.267) 
DD 1, 2005 2.521 sex 1.436 1.756 
(0.279) 
DID; 2006 0.652 ** 1.531 0.426 
(0.28) 
DID 2007 0.411 1.646 0.250 
(0.308) 
DID; 2008 0.059 1.711 0.034 
(0.332) 


注 : “表示 p< -0.01, "AER p< 20.05, * XE p « 70.1, Di 
* Pi 在 每 一 行 分 组 中 的 系数 边际 效应 系数 


6 总 结 与 讨论 


为 了 克服 样本 选择 偏 误 所 导致 的 内 生性 问题 ,本 
文 基于 杰 青 基金 地 球 科学 项 目 实 施 20 周年 的 科研 产 
出 数据 并 采用 双重 差分 模型 评估 了 杰 青 基金 地 球 科 学 
项 目 实 施 对 科学 家 科研 论文 产 出 效率 的 影响 。 本 文 的 
实证 研究 表明 : 

(1) 杰 青 基金 资助 效应 显著 年 份 比例 高 达 80% ， 


并 且 杰 青 基金 的 正 向 激励 远大 于 因 获 得 杰 青 基金 带 来 
福利 .名 誉 等 带 来 的 负 向 激励 。 从 表 8 可 知 :1996、 
2007 ,2008 年 杰 青 基金 资助 绩效 不 显著 ,只 有 这 3 年 支 
持 假设 Hi-b. Hh 12 年 杰 青 基金 资助 绩效 显著 ,资助 
效应 显著 年 份 比例 高 达 80% ,支持 假设 Hi-ao 在 “ 环 
境 -动机 -行为 "视角 : 杰 青 基金 资助 作为 一 种 激励 因 
素 ,一 定 程 度 上 改变 了 获 资助 的 科学 家 原 有 的 科研 环 
境 ,影响 了 其 科研 动机 ,进一步 决定 了 其 科研 行为 的 选 
择 。 一 方面 ,获得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 相 比 没有 获 
得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 , 杰 青 基金 资助 意味 着 更 充 
足 的 科研 经 费 支 持 , 获 资助 者 可 以 不 用 为 申请 科研 经 
费 分 散 精 力 ,能 够 自主 选择 科研 领域 从 事 科学 研究 , 即 
更 强 的 从 事 科 学 研究 的 动机 ,并 且 直 接 导 致 其 在 面 
临 发 表 科研 论文 或 者 从 事 其 他 成 果 产 出 的 选择 时 , 选 
择 了 从 事 科 学 研究 满足 其 好 奇 心 ,并 通过 发 表 科研 论 
文 获得 同行 认可 , 带 来 自我 价值 的 实现 。 从 实证 结果 
可 知 , 杰 青 基金 资助 效应 显著 且 为 正 的 年 份 即 杰 青 基 
金 是 一 种 正 向 激励 。 另 一 方面 ,获得 杰 青 基金 资助 本 
意味 着 获得 同行 认可 ,是 一 种 巨大 沈 誉 ,可 以 为 获 资 
助 者 带 来 福利 、 名 誉 等 。 如 果 科 学 家 为 了 获得 杰 青 基 
金 资助 ,努力 从 事 科 学 研究 ,发 表 更 多 科研 论文 ,而 将 
这 获得 杰 青 基金 资助 本 身 认 为 已 经 “功成名就 ,名 利 双 
收 ” ,无 需 再 过 多 地 投入 更 多 的 精力 来 做 科学 研究 , 1E 
写 科 研 论文 ,这 就 意味 着 科学 家 将 杰 青 基金 资助 识别 
为 一 种 负 向 激励 ,反而 抑制 科学 家 科研 产 出 。 但 是 实 
证 结果 可 以 看 出 ,只 有 三 年 杰 青 基金 资助 效应 不 显著 ， 
其 他 资助 效应 均 显 著 且 为 正 。 

(2) 杰 青 基金 与 相 比 国外 同类 型 基金 ,科研 论文 
产 出 效率 资助 效应 更 为 显著 ,资助 效应 更 大 。 从 表 8 
可 知 : 相 比 控制 组 ,获得 杰 青 基金 资助 的 科学 家 每 年 可 
以 多 发 表 0. 412 - 3. 234 篇 论文 (2. 06 - 16. 17 篇 /5 
年 ) ,相对 同时 期 科学 家 每 年 可 以 多 发 表 0. 426 - 
3.277 篇 论文 。 在 与 国外 同类 型 人 才 项 目 对 比 时 , 因 无 
法 获取 国外 人 才 项 目的 资助 名 单 ,所 以 无 法 直接 建 模 
对 比 ,只 能 借助 国外 已 有 的 相关 研究 结论 进行 对 比 。 
B. Jacob" 以 美国 NIH 基金 中 R01 项 目 为 研究 对 象 分 
析 发 现 ,获得 NIH 基金 的 科学 家 项 目 与 没有 获得 NIH 
基金 的 科学 家 相 比 ,可 以 多 发 表 论 文 1.2 篇 /5 年 ,由 此 
可 见 , 杰 青 基金 对 科学 家 科研 论文 产 出 效率 的 资助 绩 
效 远 大 于 NIH 基金 。 

(3) 从 时 间 轴 来 看 ,由 表 8 可 知 :Q@ 相 比 控制 组 , 资 
助 绩效 最 大 的 是 2002 年 杰 青 基金 ,获得 该 年 杰 青 基金 
资助 的 科学 家 可 以 多 发 表 论 文 3. 234 篇 /年 ;@) 资 助 绩 
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效 最 小 的 是 1995 年 杰 青 基金 ,获得 该 年 杰 青 基金 资助 
的 科学 家 可 以 多 发 表 论 文 0.412 篇 /年 ,对 资助 效应 最 
大 的 和 最 小 的 年 份 ,需要 结合 访谈 研究 分 析 其 内 部 的 
详细 原因 ;@2006 年 以 后 的 两 年 资助 效应 不 再 显著 。 
2007 年 和 2008 年 资助 效应 不 再 显著 。 可 能 的 原因 是 
从 2006 -2009 年 我 国 的 科研 投入 大 幅度 增加 ,可 以 替 
代 杰 青 基金 的 科研 资助 项 目 和 学 术 资 源 越 来 越 丰富 ， 
导致 杰 青 基金 的 资助 效应 减弱 。 

(4) 为 科技 政策 评价 研究 提供 新 方法 。 通 过 构建 
对 照 组 ,然后 使 用 计量 经 济 学 模型 实现 因果 推断 ,这 为 
图 书 情报 领域 进行 计量 研究 提供 了 新 方法 ,将 传统 的 
简单 计量 ,深入 到 “因果 效应 推断 "层面 ,实现 如 果 没 
有 杰 青 基金 资助 ,这 些 科学 家 的 科研 论文 产 出 效率 将 
会 发 生 什 么 样 的 变化 的 研究 目的 。 
| 全 本 研究 还 存在 3 方面 工作 需要 进一步 研究 :中 本 
页 明 进 行 了 1994 - 2008 年 共 15 年 的 资助 成 效 分 析 ， 
9 等 到 2009 - 2013 年 杰 青 基金 结 题 后 ,将 追踪 分 
析 最终 阐 释 杰 青 基 金 实施 20 年 的 资助 成 效 情况 ; 
@ 想 文 只 进行 了 地 球 科学 部 的 杰 青 科学 家 的 研究 , 研 
党 雏 论 不 能 代表 所 有 的 杰 青 基金 ,后 续 将 补充 完整 杰 
守 博 金 其 他 学 部 的 数据 后 ,研究 整个 杰 青 基金 实施 20 
m" rn 
级 期 刊 论文 产 出 及 被 引 频次 展开 论述 ,未 对 不 同类 型 
杰 需 科学 家 导致 杰 青 基金 资助 成 效 异 质 性 进行 论述 ， 
末 对 杰 青 基 金 经 费 投 入 和 产 出 进行 论述 ,后 续 研究 
年 对 这 些 问 题 逐 一 进行 分 析 。 
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CPmpirical Research on the Funding Effect of Science and Technology Policy Based on DID Model: 
- Take the 20 Years of Implementation of Distinguished Young Scientists? Fund in 
Earth Science Projects as an Example 
Tian Renhe'^ Zhang Zhiqiang Yu Jie? Wang Ping' 
' Chengdu Library and Information Center, Chinese Academy of Sciences, Chengdu 610041 
? University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049 
? Dongbei University of Finance and Economics, Interdisciplinary Center for Social 
and Behavioral Studies, Dalian 116025 
“School of Public Health, Jilin University , Changchun 130021 
“Abstract: [ Purpose/significance | Science and technology innovation is an important strategic support for modern e- 
cofiómic system. After the reform and opening up, in order to promote China’ s economic development, China government in- 
troduced and implemented a series of science and technology policy aims to promote the development of science and technolo- 
gy. However, how is the founding effect of these science and technology and policies, how the changes in founding effects in 
the historical cycle of science and technology policy have caused wide spread concern. | Method/ process | This paper con- 
ducted an empirical research of the National Science Fund for Distinguished Young Scholars Earth Science Project that has 
been in operation for 20 years( JieQing fund) as an example. In order to overcome the endogeneity problem caused by sample 
selection bias ,the study used DID model to assess the effect of fund for distinguished young on the research papers output ef- 
ficiency of scientists, and put forward the " environment-motivation behavior" model to explain the research result. | Result/ 
conclusion | The empirical results show that between 1994 to 2008 , the significant funding effect of JieQing fund reached 12 
years, with a significant proportion 8096. Scientists who have received JieQing fund( JieQing Scientists) were able to pub- 
lished more 0. 412 to 3. 234 papers per year than those who have not received JieQing fund. After data conversion , compared 
with other scientists who in the same period ( Same period Scientists) of JieQing Scientists, JieQing scientists can published 
more 0.426 —3.277 papers per year. The largest funded effect of JieQing fund was in 2002, but the funding effect was not 
significant in 2007 and 2008. When evaluating the effect of science and technology policy support, the control group can be 
constructed by this method in this paper to achieve the research purpose of causal effect inference. 
Keywords: data science DID model National Science Foundation for Distinguished Young Scholars | science and 


technology policy evaluation 
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